ZAROVIZSGA TEMAKOROK ES TETELEK AZ ENERGETIKAI AUDIT C. ZAROVIZSGA
TANTARGYCSOPORTBOL
(A 2019. évi mintatanterv szerint)

A zarévizsga az Energetikai audit, tansitas, mindsités, monitoring (BMEGEEENP21) targy stlyponti
részeit tartalmazza. A zardvizsgan a kérdéssorbol egy vagy tobb kérdés dsszevonva feltehetd.

A. Epiiletenergetikai kovetelmények és energiatan(isitas

1. Epiiletenergetikai kdvetelmények és az energiatansitas jogszabalyi és szabvanyiigyi hattere, a
jogszabalyok hatalya (kdvetelmények hatélya, id6beni bevezetése felljitasokra, bévitésekre és
Uj épitésekre), kivételek, jelentés mértéki feltjitas és bévités fogalma. Egyszerisitett és
részletes modszerek szerepe.

2. A szamitas lépései, egyes Iépések egymasra épulése, kapcsolata a kovetelményszintekkel.

3. Fogyaszt6i magatartas figyelembe vétele az energetikai kovetelmények ellendrzésekor,
tanusitas és audit esetén.

4. Energiafogalmak és értékelési indikatorok definicija, egymashoz valo viszonya (fajlagos
héveszteség tényezd, nettd igény, végenergia, nem megujulé és megujul6 primer energia,
C02).

5. Nettd igények meghatarozasa, lakéépuletekre vonatkozo értékek.

6. Hasonlitsa 6ssze az energetikai auditot és tanusitast épuletekre vonatkozoan. Az
0sszehasonlitas soran térjen ki az audit és tanusitas céljara, érvényességere, alap
megfontolasaira, valamint f6bb eredményeire.

7. Afajlagos héveszteség tényezé fogalma, szerepe, jelentésége, képlete (tagok részletes
magyarazataval) értékét befolyasolo tényezdék. Egyszeriisitett és részletes szamitasi
lehetdségek.

8. Hobhidak figyelembe vétele, szintjei (elemen bellli, csatlakozasi héhidak), ezek viszonya a
kdvetelményszintekkel. EgyszerUsitett és részletes szamitasi lehetdségek.

. Talaj irdnyd h6aramokat befolyasold tényezék (abra is), alkalmazott szamitasi modszerek.

10. Direkt szolaris nyereségek szamitasa, képlet, tagok magyarazata (jellemzd g-értékek és
arnyékolasi tényezok).

11. Nyari tulmelegedés kockazata. Képlet, kovetelmény.

12. Légcsere figyelembe vétele télen, nyaron, atmeneti idészakban.

13. Az éplletgépészeti rendszerek veszteségkomponensei, ezek egymashoz valo viszonya
(diagram).

14. Az dsszesitett energetikai jellemzé fogalma, képlete, tagok magyarazata.

15. Egyensulyi hémérsékletkilonbség, héfokhid, fiitési idény hossza. Befolyasol6 tényezok.

16. Netto flitési energiaigény fogalma, képlete, tagok magyarézata természetes szell6zés esetén.
Légcsereszam meghatarozasanak elve. Gépi szell6zés esetén milyen tovabbi tényezdket kell
még figyelembe venni?

17. Afltési / HMV rendszer fajlagos primer energiaigényének komponensei, jele, mértékegysége
(indexek pontos ismerete nem elvaras). Egyes tagok magyarazata.

18. A teljesitménytényez0 fogalma, hatasfok fogalmak (névleges, szezonalis, szabvanyos
szezonalis, ErP szerinti) killonds tekintettel gazkazanokra és hdszivattyukra.

19. Aflitési / HMV rendszer végenergia igénye és villamos segédenergia igénye. Viszonya a
primer energia igényhez és a kovetelményekhez.



20. A primer energia tényez0 fogalma, néhany jellemz0 érték.

21. A htési rendszer netto és primer energia igényének meghatéarozasa. Elvi hattér, befolyasolé
tényezok).

22. A kovetelményszintek bemutatasa, azok hatalya (melyik mikor érvényes), egyméashoz vald
viszonya.

23. A szerkezetekre vonatkozd elemi kovetelmények. Mit foglal magaba pontosan? Néhany
jellemz6 Umax-érték (kls6 fal, mlianyag ablak, tet6szerkezetek). Néhany gépészeti elemi
kdvetelmény felsorolasa.

24. Fajlagos héveszteség tényez6 kdvetelménye, jellegre helyesen (szamok nélkil). Miért ilyen?

25. Az Gsszesitett energetikai jellemz6 kovetelménye, jellegre helyesen (szamok nélkil). Miért
ilyen? Egyéb rendeltetésii épilet esetén mi az eljaras?

26. A kdvetelmények hatalya (Uj épités jelentés, nem jelentds mértékdi felujitas, stb.)

27. Mikor kell energiatanusitvanyt kiallitani, hogyan zajlik a folyamat? Mik a kivételek (legalabb 5)?

28. Az energetikai kategoriaba sorolas modjanak ismertetése, specialis szabalyok CC-nél jobb
kategdriak esetén.

B. Benapozas

29. Amyékolok és amyékvetok fogalma, figyelembe vétele energetikai szamitasok soran.
Jelentéséglk az éplletek energetikai folyamataiban.

30. Ismertesse a hengeres nappalya diagram szarmaztatasat, felépitését (abra). Mit lehet réla
leolvasni?

31. Ismertesse a hengeres arnyékmaszk diagram szarmaztatasat, felépitését (abra). Mit lehet réla
leolvasni? Jellegzetes arnyékmaszkok (erkély, szemkozti haz, loggia pofafal).

32. A benapozas vizsgalat célja, Iépései. Szolaris id6 fogalma, szerepe. A tajolas szerepe,
figyelembe vétele a vizsgalat soran. Mérési lehetGségek. Részleges és teljes benapozas esete.
Mikor mondjuk, hogy egy feliilet benapozott?

C. Légtomorség szerinti mindsités

33. Filtracioval kapcsolatos fogalmak. Mik az okai, jellemzé kialakulasi helyei? Légtomor
épuletburok elényei, hatranyai.

34. Ismertesse a légtomaorseég mindsitd eljaras (blower door mérés) céljat, elvét, alkalmazasi
feltételeit.

35. Ismertesse az épuletek jellemzd [égtomadrségi hibahelyeit, azok diagnosztizalasanak
lehetOségeit, adjon példakat légtomaor konstrukcios megoldasokra.

36. Ismertesse a légtomadrség mindsitd eljaras (blower door mérés) jellemzé mérészamait.

37. Ismertesse a szellézési igények / veszteségek meghatarozasanak lehetdségeit, a szabvanyos
szamitasi és mérési eljarasokat, figyelembe vételliket energetikai értékelések (pl. tanusitas,
audit, kérnyezeti mindsité rendszerek) soran.

D. Fogyaszt6i magatartas szerepe az épliletenergetikaban
38. Epiilethasznaléi viselkedés szerepe és jelentésége az épiiletek energiamérlegében. Az
épuletek mely energetikai folyamatait befolyasolja a viselkedés, hogyan fiigg ez dssze az épiilet
energiamenedzsment rendszerével? Viselkedésdiagnosztikai eszkdzok.



39. A fogyasztéi magatartas figyelembe vételének lehetGségei a kulonbozd értékelési eljarasok
(tanusitas, audit, szimulacio, SRI indikator) soran.

40. Fogyasztoi magatartas befolyasolédsanak eszkozei, a magatartasmenedzsment (Demand Side
Management) eszkdztara.

E. Epiiletgépészeti rendszerelemek energetikai forgalomba hozatali indikatorai

41. Az ErP iranyelv célja, az érintett berendezések kore. (BSc ismétlés)

42. Gazkazanok szezondlis hatasfokanak meghatarozasa az ErP irnyelv szerint, valamint annak
kapcsolata a termék energiacimkével. (BSc ismétlés)

43. Hoszivattyuk szezonalis hatasfokanak meghatarozésa az ErP iranyelv szerint, valamint annak
kapcsolata a termék energiacimkével. (BSc ismétlés)

44. Altalanos vizszivattyak ErP kévetelményei, mérészama (MEI), jellemzé hatarértékek (2021-ben
nem hangzott el, aki akkor tanulta a targyat nem kell tudni)

45. Nedvestengely( keringtet szivattyuk EEI (Energy Efficiency Index) értéke, hogyan kertl
meghatarozasra (diagram), jellemzé hatarértékek (2021-ben nem hangzott el, aki akkor tanulta
a targyat nem kell tudni)

46. Szivattyu szabalyozasi modok attekintése (allandé fordulatl, allandé nyomaskilonbség,
aranyos nyomaskulonbség, ontanulé modszerek: pl. auto-adapt, flow-adapt), diagnoszikai és
optimalizalasi lehetdségek (2021-ben nem hangzott el, aki akkor tanulta a targyat nem kell
tudni)

F. Szimulacié

47. Mi a dinamikus szimulacio6 célja? Magyarorszagon a TNM rendelet szerint mikor lehet
alkalmazni? Mik a szimulacio |épései? Részletezze az egyes |épéseket (bemend paraméterek,
szimulaciés eredmények). Hogyan illeszkedik a mindsité rendszerekhez?

48. Miben tér el a szimulacié a havi vagy szezonalis mddszerektdl (adatbeviteli részletesség,
munkaigény, eredmények)? Milyen feltételek mellett ad megbizhatébb eredményt, mint az
egyszer(sitett mddszerek, vagyis mely esetekben érdemes hasznaini és mik az
alkalmazasanak kockazatai?

49. Szimulacié soran milyen paramétereket lehet megadni az épilettel és az épulethasznalattal
kapcsolatban? A szimulaciés modell részletezettsége hogyan befolyasolja a szimulacids
eredmények pontossagat és a szimulacio futasi idejét?

G. Audit és monitoring

50. Energetikai auditalas jogszabalyi és szabvanylgyi hattere, fébb elemei (jogszabalyokat nem
kell tudni felsorolni).

51. Hasonlitsa dssze az energetikai auditot és tanusitast éplletekre vonatkozoan. Az
osszehasonlitas soran térjen ki az audit és tanusitas céljara, érvényességére, alap
megfontolasaira, valamint f6bb eredményeire.

52. Ismertesse az auditalas folyamatat és roviden ismertesse az egyes Iépéseket. Ismertesse az
energetikai audit soran alkalmazhat6 mddszereket.
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Fogyasztoi szamlak elemzése. Milyen nehézségek adddhatnak fogyasztoi szamlak
elemzésekor? Ismertesse a bazis id6szak fogalmat, valamint egy példan keresztll mutassa be,
hogy mire lehet alkalmazni.

Okosmérdk. A koncepcio lényege, szerepe az energiafogyasztas értékelésében és az
energiahatékonysag javitasaban.

|désoros elemzések ismertetése. Modszer, mért paraméterek, mintavételi intervallum
jelentsége, korlatok, levonhatd kdvetkeztetések.

Milyen alapveté kilonbségekre kell odafigyelni 15 perces gaz-, illetve villamosenergia
fogyasztasi adatok értékelésekor?

Jovébeli fogyasztasok becslési lehetéségei multbéli fogyasztasok alapjan.

Fogyasztasi adatsorok jellegzetes hibai, kisziirés lehetdségei az adatelemzés soran.

Hogyan becsiilhetd egy, az auditban javasolt intézkedés altal elérhetd varhaté megtakaritas?
Hogyan szamithatd egy, az auditban javasolt intézkedeés altal elért megtakaritas az intézkedés
megvalositasa utan?

Héfogyasztasi adatok korrekcidja héfokhid szerint. (BSc. ismétlés)

Ismertesse az Energy Signature diagramot, mutasson be egy példat, ahol egy diagramban
szerepeltet két épliletet, az egyikben fltési és HMV fogyasztas is van, a masikban csak fiités.
Ismertesse az Energy Signature és a hifokgyakorisagi tartamdiagram kozotti fébb
kilénbségeket, ismertesse, hogy mivel az Energy Signature milyen tobblet informaciét nyujthat
a héfokhidas korrekciéhoz képest.

FelUjitasi javaslatok ismertetésénél milyen tényezdket kell figyelembe venni? Részletesen
ismertesse az energetikai, valamint koltség szempontokat.

H. Eletciklus értékelés

1.

2.
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Mi az életciklus elemzés (LCA) és az életciklus koltség / globalis koltség (LCC) analizis? Ki és
milyen célbdl hasznalhatja az életciklus elemzés modszerét?

Mi az életciklus koltség / globalis kdltség (LCC) analizis? Milyen egyb gazdasagossagi mutatok
vannak és miben nyuijt tébbet az LCC? (BSc. ismétlés)

Egy termék vagy szolgaltatassal kapcsolatban milyen életciklus fazisokat lehet
megkulénboztetni?

Ismertesse abran keresztiil az életciklus elemzés (LCA) egyes fazisait és roviden jellemezze az
egyes egységeket!

A célok és rendszerhatarok meghatarozasanak milyen 6 egységei vannak? Epiiletek esetében
milyen funkcionalis egység alkalmazésa jellemz?

Ismertesse a hatasbecslési fazist! Milyen hatasbecslési/hatasértékelési modszereket ismer?
Raéviden ismertesse a CML mddszer bemutatott hataskategoriait?

Mi a kumulativ energiaigény (CED)?

Ismertesse az Eco-indicator 99 mddszer lényeget!

. Mely életciklus fazisok a legjelentdsebbek az épiiletgépészeti rendszer szempontjabdl és

melyek az épllet szempontjabdl?

I. Okos épilet indikator (SRI)

1.

12.

Ismertesse egy intelligens épllet, intelligens elektromos hal6zat és intelligens varos
viszonyrendszerét!
Mit jelent a BMS és milyen éplletgépészeti rendszerek feliigyeletét timogatja?



13. Mi a kulonbség egy épulet gépészeti rendszereinek szigetizem(i és kdzponti szabalyozasu
kialakitasa kozott?

14. Ismertesse a Smart Readiness Indicatort, varhato szerepét az intelligens technologiak
elterjedésében!

15. Ismertesse a Smart Readiness Indicator altal hasznalt kritériumokat, terileteket és
maodszereket!

J. Kornyezettudatos épiiletminésit6 rendszerek

16. Kornyezettudatos épiletmingsité rendszerek célja, szerepe, alkalmazasa. A fenntarthato épités
eszkozrendszere.

17. Alineéris és kornyezettudatos modell ismertetése, 6sszehasonlitdsa (abrak is), szempontok:
energia-, viz-, leveg6-, anyaghaztatas.

18. Ismertessen egy valasztott kornyezettudatos épuletmindsité rendszert (pl. LEED, BREEAM) az
alabbi szempontok szerint: milyen értékelési szempontokat alkalmaz (pl. anyag- és
forrashasznalat, energia, stb.), az energiafelhasznalast mi alapjan veszi figyelembe, milyen
lépésekbdl all az értékelési folyamat, milyen szakagakat érint (kiilonos tekintettel az extra”
szakagakra), milyen minéségbiztositasi elemei vannak? Mi az eredménye, mikor alkalmazzak?

19. Hasonlitsa 0ssze a legelterjedtebb kornyezettudatos épiletmindsité rendszereket: LEED,
BREEAM, DGNB, WELL. Mik a Iényegi killdnbségek, hol terjedtek el, melyiket mikor ajanlott
alkalmazni?

20. Hasonlitsa 6ssze az épulettervezés hagyomanyos és integralt szervezeti és miikddési
modelljét.

A felkészlléshez szikséges hattéranyagok itt érhetdk el:
https://www.epget.bme.hu/subjects.php?lepes=2&tid=141
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