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Epiiletenergetika

A zardvizsga az Epiiletenergetika targy stlyponti részeit tartalmazza. A zarévizsgan a kérdéssorbol
egy vagy tobb kérdés 0sszevonva feltehetd. A kérdések mas formaban is megfogalmazhatok.

|I. Transzmisszio, hohid
1. Jellemzo hétranszport folyamatok épiiletekben (vezetés, atadas, sugarzas) példakkal.
2. Hovezetési tényez0, hdaram, hdatadasi tényezd, hdvezetési ellenallas, rétegrendi hdatbocsatasi
tényez0, definicid, jel, mértékegység.

3. Hoaram, hdvezetési ellenallés, rétegrendi héatbocsatési tényezo, definicio, jel, mértékegység.

4. Hofokeloszlas tobbrétegli sikfalban. Fagyhatar szerepe. Abra alapjan rétegek tipusanak
meghatarozasa. Rétegsorrend szerepe.

5. Hoatadasi tényezok értéke fliggdleges kiilsé hatarolas esetén.

6. Légrétegek hoellenallasa mitdl fiigg €s hogyan.

7. Hoétranszport folyamatok a tobbrétegli hdszigetelt livegezésben.

8. Konvektiv héatvitel két tivegréteg kozott a toltdgaz anyaga €s a résszélesség fliggvényében

(diagram).

9. Hoéhidak csoportositasi lehetdségei.

10. Hohid csomoéponti abrak értelmezése. Izotermak €s hdaram gorbék fogalma.

11. Hohidveszteségek szamitasa, linearis €s pontszerii hdatbocsatasi tényezo fogalma, jele,
mértékegysége, meghatarozas modjai. A vonatkoztatési feliilet jelentOsége.

12. Atlagos hdatbocsatasi tényezd képlete, teljes transzmisszios veszteség képlete.

13. Sajatléptékben mért homérséklet fogalma ¢€s jelentdsége.

14. Elemen beliili és csatlakozasi hoéhidak fogalma. Hoéatbocsatasi tényezd elemi
kovetelményértékei mit tartalmaznak? Adjon néhany kovetelmény példat (U érték szamok).

15. A diibelkeresztmetszet, -anyag ¢és a pontszerii hdatbocsatasi tényezd kozotti fliggvénykapcesolat
(diagram jellegre helyesen szamok nélkiil).

16. A kiilsd és a belsd oldalon elhelyezett hdszigetelések dsszehasonlitdsa energetikai, a hdtarolo
képesség, allagvédelmi és a szerkezetek varhat6 élettartama szempontjabol.

17. Talaj irdnyt héaramok szamitasa (csomoponti abran lerajzolni a h6aramokat €s az izotermakat
jellegre helyesen), mitdl fiigg a veszteség?

18. Haromdimenzids héaram példak felsorolésa.

19. Penészképzddés lehetséges okai.

Il. Meteorologia, héegyensuly, héfokhid
1. Eves atlaghomérséklet, méretezési kiilsé hémérséklet, sugarzas intenzitds az atmoszféra
hataran és a foldfelszinen (ez mitdl fligg?), €vesvizszintes globalsugarzas jellemzd hazai
értékei.
2. Hofokgyakorisagi diagram szamokkal.
Talaj hémérsékletét befolyasolo tényezok a felszinkozeli rétegekben és mélyebben.
4. A talajhOmérséklet éves alakuldsa a mélység fiiggvényében a felszinkdzeli rétegekben
(diagram).
5. A talajhomérséklet alakuldsanak jellege mélyebb rétegekben a mélység fliggvényében
(diagram).
6. Sugarzasi alapfogalmak (sugarzasi intenzitas , besugarzas, global sugarzas, diffiz sugarzas,
direkt sugarzas, albedo, napfénytartam)

w



A sugérzas intenzitasanak tajolas szerinti napi alakuldsa jinius, méarcius, december honapban
(diagram).

8. Az éves sugarzasi energiahozam szazalékos értéke a tajolas €s a dolésszog fiiggvényében.

9. A foldi felszinek hosszahullimi sugarzasa az égbolt felé, a lesugarzas gyakorlati
kovetkezménye.

10. A napi égbolthdmérséklet alakulasa az év soran Budapesten (diagram nagyjabol realis min.-
max. értékekkel).

11. A sz¢l épiiletenergetikai hatdsa. Mitdl fiigg a hatds mértéke?

12. A kiilsé levegd jellemz0 relativ nedvességtartalma (diagram).

13. A varosi hdsziget ¢és befolyasolo tényez6i. Hosziget intenzitds fogalma és jellemz0 értékei.

14. A bels6 héterhelés fogalma, néhany jellemzd szamérték (iilé ember, aktiv ember, néhany gép).

15. Héegyensulyi egyenlet és egyes tagok kifejtése (stacioner, instacioner, kondicionalt, nem
kondicionalt).

16. A flitési idény, a fltési hatarhdmérséklet €s az egyensulyi hdmérsékletkiilonbség kapcsolata
(abra). Egyensulyi homérsékletkiilonbség levezetése.

17. A fitési hofokhid értelmezése (dbra) €s szamitasi modjai.

18. A fiitési hatdrhomérséklet szerkesztése. Az utdlagos hdszigetelés hatasdnak szerkesztése.

19. A héfokhid abrazolasa a héfokgyakorisagi diagramban.

20. A fhitési hatarhdmérséklet csokkenésének hatdsa a fiitési idény hosszara, a netto flitési igényre
¢s a hofokhidra (kétféle diagramban).

21. A belsd (napi atlagos) hdmérséklet spontan alakuldsa az év folyaman valtozatlan és mddositott
nyari lizemeltetési moddal.

HOsugarzas

1. Egy séman mutassa be egy kétrétegli livegezésben lejatsz6dd hdétranszport folyamatokat
(napsugarzas nélkiil)!

2. Konvektiv héatvitel két iivegréteg kozott a toltdgaz anyaga és a résszélesség fliggvényében
(diagram)

3. Sugarzasos hocserét befolyasold tényezok két test kozott.

4. Wien torvénye €s jelentdsége az liveghazhatas folyamataban.

5. Napsugarzas spektruma €s az egyes jellemzd sugarzasi tartomanyok bemutatasa kitérve az
energiahozamok aranyara.

6. Napsugarzas és foldi testek spektruma és az iiveg ateresztoképessége egy diagramban.

7. Opaque és transzparens szerkezet sugarzasos energiamérlege.

8. Kirchoff térvény és a szelektivitas fogalma (diagram). Alkalmazasi példak.

9. Lapostetdk sugarzasos leadasa ¢€s ennek kdvetkezményei.

10. Uvegezések ateresztd képességének spektralis fiiggése. Vas-oxid tartalom hatésa az 4teresztési
tényezore.

11. Az Ossz-sugarzas atbocsatasi és fényateresztési tényezé fogalma. Milyen hdétranszport
folyamatokat vesznek figyelembe. Milyen értéket vehet fel a g? Hogy mérik a g-t? Ertékek
jellegzetes esetekre.

12. A beesési szOg hatasa az ateresztOképességre. (dbra)

13. Sugarzasi nyereségek, terhelés, energia szamitasanak kiilonboz6 esetei, képletek és a tagok
magyarazata.

14. Arnyékolasi tényez6 fogalma, figyelembe vétele a nyereségek szamitasanal, értékei jellegzetes

esetekre.



15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

Kiils6 és belsé arny€koldk dsszehasonlitdsa.

Amyékold és arnyékveté fogalma. Hogyan vessziik figyelembe hatasukat energetikai
szamitasok esetén?

Amyékvetdk miikodése télen és nyaron déli és keleti tajolas esetén.

Specialis livegezések ¢és mikodésiik.

Low-e bevonat hatésa, helye, szerepe télen és nyaron.

Az liveghazhatés jelensége (dbra) és a meghatarozo fizikai torvényszertiségek ismertetése.

Az liveghazhatés szemléltetése egy napkollektor példajan.

A napsugérzas intenzitds napi lefutdsa juniusban, decemberben, marciusban kiilonboz6
tajolasokra (diagram).

IV. Forma, légcsere, tomeg

1. Instacioner hdegyensuly egyenlete, a tagok magyarazataval.

2. Az instacioner szamtasok jelentdsége: adjon gyakorlati példékat, ahol a stacioner szamités
helyett célszerli instacioner szamitast alkalmazni.

3. A nagy hétarolo képesség elonyei és hatranyai.

4. A szakaszos fiités energetikai hatasa konnyii és nehéz épiiletek esetén. Diagramban 4brazolja
a megtakaritast.

5. Az aktiv hétarolo tomeg fogalma és meghatarozasanak modja (10 cm-es és hdellenallasos
szabaly). Melyik mddszer a pontosabb? Térjen ki a kiilonbozd szamitasi esetekre (kiilso fal,
belso fal, stb.)

6. Egy helyiség aktiv hdotarolo tomege (képlet is).

7. A hasznositési fok fogalma €s jelentdsége a sugarzasi nyereségek szamitasanal. Ideélis és valos
eset kozti kiilonbség (diagram is).

8. Csillapitas és késleltetés fogalma és jelentdsége.

9. A feliilet-térfogat arany hogyan befolyasolja az épiilet energiamérlegét?

10. Hogyan fiigg 0ssze a szlikséges szigetelésvastagsag és az A/V arany?

11. Hogyan fiigg 0ssze az épiiletek geometriai és funkciondlis kialakitasa és a fiitési, hiitési
energiafelhasznalas?

12. Milyen tényezdket kell mérlegelni a szell6zési térfogatiramok meghatarozéasa soran?

13. Mi a filtraci6? Mik az okai, jellemz6 kialakulasi helyei?

14. A szell6zési veszteségek sulya az épiiletek energiamérlegében (diagram is).

15. Természetes €s gépi szell6zési célszerl stratégiai télen €s nyaron.

16. Szellézési térfogataram és veszteségtényezo szamitasa.

17. Légcsereszam fogalma, meghatarozasi lehetdségei.

18. Blower door mérés célja, elve, jellemz6é mérészama.

V. Hoétermeldk hatasfoka

1. Kondenzécios technika lényege, hatasfokra gyakorolt hatasa

2. Pillanatnyi kazanhatasfok, készenléti veszteség szerepe

3. Eves kazanhatasfok és teljesitménytényez6 fogalma, meghatarozasa szabvanyos atlaghatasfok
madszerrel, alkalmazott egyszeriisitések (képlet és diagram)

4. Kiilonboz6 tipust kazanok hatasfoka a részterhelés fiiggvényében, a moduléacios hatar szerepe
(diagram)

5. Tulméretezés hatasa a szezonalis hatasfokra (diagram is)

6. Tobb kazan egyiittes alkalmazasanak hatdsfokra gyakorolt hatdsa (diagram is)
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10.
11.

12.

Hdszivattyuk miikodési elve

Hoszivattyuk pillanatnyi €és szezonalis hatékonysagi mutatoi

A hoszivattyak teljesitménytényezdjét befolyasold tényezok (diagramok is), leolvasztés
SZerepe

Bivalens iizemmodok és jelentdségiik a hatasfokok alakulasdban

Az ErP irédnyelv szerint hogyan szdmolunk szezonalis hatasfokot gazkazanokra (diagram és
képlet) és hoszivattyukra?

Mi alapjan torténik a gdzkazanok és hdszivattytk energia osztalyba vald sorolasa?

VI. Gazdasagossag

1.

2.
3.
4

VII.
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11.

Gazdasagossagi mutatok szamitdsa szampéldakban (1d. Gyakorlat)

Gazdasagossagi szamitasoknal sziikséges érzékenységi vizsgalat paraméterei

Diszkontrata, redlkamatlab fogalma, képlete

Eletciklus koltségelemzés célja, horizontja (miket vesziink figyelembe), képlete, szamitasi
iddszak.

Miket kell figyelembe venni a kovetkezok meghatarozasanal (minden tétel 6nallé kérdés lehet):
a) Kezdeti beruhazasi koltségek

b) Energiakoltségek

c) Mikodtetési és karbantartasi koltségek

d) Cserekoltségek (élettartam)

e) Maradvanyérték

f) Artalmatlanitas

Koltségoptimum gorbe értelmezése

Energiahatékony épiiletburok, passziv szolar technologidk

Hdszigetel6 anyagok tipusai, jellemzdik

Hohidmentes erkélykialakitas lehetéségei

Hoszigeteld €s hovédo (hoterhelés elleni védelem) iivegezések

Abszorpcios ¢s reflexiv tiveg hdmérlege, alkalmazasuk

Specialis iivegezések, foliak

Ablakok energiamérlegét befolyasold megoldasok (tavtartok, kamrak, keretprofilok, beépités)
Arnyékolok és arnyékveték kozti kiilonbség, szamitasuk miben tér el?

Kiilsé és belsé arnyékolok dsszevetése

D¢éli és keleti ablakok és az arnyekvetdk kialakitas kozti 6sszefiiggés

. Tomegfal / trombe fal / fazisvaltd fal transzparens szigetelés miikodési esetei (dbrak is),

teljesitményiiket befolyasolo tényezdok
Transzparens szigetelés energiamérlege (diagram)

Epiiletfizika épiiletenergetikusoknak - Zarovizsga felkésziilést segité kérdések

I. Epiiletszerkezetek

o E

Milyen adatokat, szerkezeteket kell dbrazolni egy épitészeti alaprajzon?

Milyen tervfajtdkat ismer, mik az egyes tipusoknal a 1éptékhelyes abrazolas szabalyai?
Ismertesse az épiiletszerkezetekkel szemben tdmasztott kovetelményeket.

Ismertesse az épiiletszerkezetek csoportositasanak lehetdségeit.

Csoportositsa a kiilso falszerkezetek kialakitasuk szerint, ismertesse a fobb jellemzdiket.
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9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

Ismertesse az égetett téglafalak fejlodését.

Ismertesse a teljes hdszigeteld rendszer fogalmat.

Ismertesse az atszelloztetett légréssel ellatott kiilsd falburkolatos hdszigetelt szerkezetek
sajatossagait.

Ismertesse a belsé hdszigetelések elonyeit, hatranyait.

Ismertesse a kiilsé hdszigetelések elonyeit, hatranyait.

Ismertesse a hoszigetelt ablakok héatviteli mechanizmusat.

Ismertesse a kiilonbozo torténeti ablaktipusokat.

Ismertesse a magastetok fontosabb szerkezeti elemeit, felépitését.

Magastet6k utolagos hdszigetelésének lehetdségei, elonyok, hatranyok.

Milyen tipusu fodémeket ismer?

Ismertesse a lapostetok szerkezeteit, lehetséges felépitését.

Ismertesse a héhidassag szerepét az épiiletszerkezeteknél.

Ismertesse a talajjal érintkezd szerkezeteken keresztiil torténdé hdveszteség mechanizmusat.

Il. Hosziikséglet szamitas

1.

Noabkown
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

A hosziikséglet szamitasandl milyen veszteségi illetve nyereségi tagokat vesziink figyelembe,
mi ennek az oka?

Mi a hosziikséglet szamitas célja?

A hdsziikséglet szabvany milyen kritériumok teljesiilése esetén hasznalhatd?

Milyen tagokbol 4ll 6ssze az épiilet teljes méretezési hdsziikséglete?

A szamitasok elvégzéséhez milyen szamitési alapadatokra van sziikség?

Ismertesse milyen tagokbdl all 6ssze az épiilet transzmisszios hdvesztesége.

Ismertesse az egyszertisitett és a részletes hohidszamitas alkalmazasat, térjen ki a két modszer
kozotti alapvetd kiillonbségekre.

Ismertesse az egyszeriisitett h6hidszamitas menetét.

Ismertesse a szabvanyban 1évé hémérsékleti korrekcids tagokat, térjen ki arra, hogy miért van
rajuk sziikseg.

Ismertesse a talaj iranyaban fellépd transzmisszids veszteséget befolyasolo tényezoket.
Szell6zési veszteség szamitdsanal hogyan hatdrozhatdé meg a szellozési térfogataram?

Milyen tényezoktdl fiigg az infiltracios térfogataram?

Ismertesse az n50 érteket, mire hasznalhato ez a szabvanyban?

Ismertesse milyen tényezoktdl fiigg a felfiitési kapacitas.

Mutassa be egy diagramban szakaszos fiités esetén a homérséklet lefutds és a flitési
teljesitmény 1ddébeli alakulasat.

I11. Paratechnika

Nk LDdE

Ismertesse Dalton torvényét és épiiletfizikaban betdltott szerepét.

Ismertesse a nedves levegd allapotjellemzdit (definicio, jel, mértékegység).

Ismertesse a ps-t diagramot.

Ismertesse a Mollier diagramot.

Péradiffizios mutatok (difftizios ellendllas, gézaram) definicidja, jel, mértékegysség.
Tobbrétegli szerkezet nyomaseloszlasanak szamitasa, nyomasesés diagram értékelése.
Rétegrend kialakitds hatdsa a nyomas- és hdmérsékleteloszlasra.

Meéretezési peremfeltételek szerkezeten beliili és belso feliileti allagvédelmi méretezéskor.



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

Homérséklet- ¢és nyomadseloszlas meghatarozasa tobbrétegli szerkezetek esetén ps-t
diagramban (szamitas is).

Atmetsz6dés esetén modosult nyomasgorbe kiszerkesztése. Lehetdségek a probléma
kijavitasara (rétegsorrend modositas, paraszel6zo réteg, parazard réteg).

Atmetsz6dés jelentdsége instacioner esetben.

Szorpcid fogalma, szorpcios izoterma felépitése.

Feliileti- és kapillaris kondenzaci6 fogalma.

Penészképzddés kockazatat befolyasold tényezok.

Toltési 1d6 fogalma, jelentdsége, szamitasi modja.

Feliileti és kapillaris kondenzacié jelenségének bemutatasa ps-t diagramban.

Kiilso relativ nedvességtartalom hdmérsékletfliggése.

Helyiség nedvességmérlege (abra, képlet, tagok magyarazata). Nedvességterhelés okai.
Feliileti ellendrzés grafikus mddszerrel. Sajatléptékben mért belso feliileti hdémérséklet szerepe.
Hohidak szerepe.

Osszefiiggés a belsd feliileti hdmérséklet, a paratartalom és a szell6zd levegd térfogatarama
kozott, grafikus méretezés lehetdségei.

IV. Energetikai szabélyozés

1.

©CoN kLN

[EEN
o

11.
12.
13.

14.

Fogyasztofiiggetlenség: miért fontos, hogyan biztositjuk?

Primer energia, végso energia, nettd energiaigény fogalma

Fajlagos hdveszteség tényezd fogalma, képlet, befolydsolo tényezdk

Direkt szoléris nyereségek, képlet, befolyasold tényezdk

Eves nett6 fiitési energiaigény(természetes szell6zés esetén), képlet, befolyasold tényezok
Légcserét befolyasolo tényezdk

Osszesitett energetikai jellemzé fogalma, képlet, tagok magyarazata

A fiités fajlagos végsd és primer energiaigénye, fogalma, befolyasolo tényezok

Futés tizemeltetési koltsége, képlet, tagok magyarazata

. Energetikai kovetelményszintek felsoroldsa, egymasra épiilése, fOobb esetek (uj, jelentds

felujitas, nem jelentds felujitas) kozti eltérés

Szerkezetek elemi kdvetelményszintje, pontosan mire vonatkozik, néhéany jellemz6 érték
Fajlagos hoveszteség tényezd kovetelmény diagram jellegre helyesen (szdmok nélkiil)
Osszesitett energetikai jellemzé kdvetelmény diagram jellegre helyesen (szamok nélkiil), kdzel
nulla szdmokkal

Energetikai besorolas elve tanusitas esetén.



